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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCTteH 02/00678 

I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internatlonalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses BeriZs aTCso%na%h 
e,ngere,cht-unds,ndihmnichtbeigefQ0, weil sie teine Andemngen enthahen . 

Beschreibung, Seiten 

3-5,8-14 in der ursprQnglich eingereichten Fassung . 

1 , 1a, 2, 2a, 2b, 6, 7 eingegangen am 14.10.2003 mit Schreiben vom 13.10.2003 

Anspruche, Nr. 

1 " 29 eingegangen am 1 4.1 0.2003 mit Schreiben vom 1 3.1 0.2003 

Zeichnungen, Blatter 

1/4-4/4 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 

2 ' "If r . S ^ raCh fJ A " e Y orsteh . end genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache in der 

Kreth"^ -Venugungbzw.wurden in dieser Sprache ■ 

D ?nlc S h P Re°g h eI l&vpfF**"*' ^ ^ ^ ZWe ° ke intemationa,en Recherche eingereicht worden 1st 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosaureseauenz i«st riio 
Internationale vorlaufige PrQfung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls d^h^efQhrl ^rdert S" 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

D SfcS£™!^S 3 * daS " a f ntra ? lich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht Ober den 

Offenbarungsgehalt der mternat.onalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt 

D i^zM erfassten lnformat -- dem 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/CH 02430678 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden da diese aii* Hp n 

SSrfS; a " er ' diesolch °Anderungener,lhallen, ist unter Punkt 1 hlnzuwelsen; siesind diesem Bericht 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

1. Feststellung 

Neuheit(N) j a: Anspruche 1-29 

. , m — Nein: Anspruche 

Erfindensche Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-29 

_ , 1*1 m Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-29 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punlct V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1 : EP-A-0 61 2 603 (HUTCHINSON) 31 . August 1 994 (1 994-08-31 ) 
D2: SU 856 833 A (INST MEK SPLOSHNYKH SRED URAL) 26. August 1981 
D3: GB-A-1 171 735 (GLANZSTOFFE AG) 26. November 1969 (1969-1 1-26) 
D4: SU-A-1 445 676 (MO T I PISHCHEVOJ PROMY) 23. Dezember 1988 

1 . Gegenstand der Anmeldung 

Die Anmeldung betrifft eine Vorrichtung zur Verarbeitung eines forderbaren Materials 
mittels vibrierbaren Kollisionskorper. 

2. Stand der Technik 

Maschinen die einen Durchlassabschnitt haben in dem beweglich gelagerte 
Teilbereiche des Kanals mit Schwingungsquellen gekoppelt sind, sind u.a. aus der D1 
bis D4 bekannt. 

3. Aufgabe / Losung 

Die Aufgabe der Anmeldung besteht darin, die Eintragung von Schwingungen in das 
Fluid zu intensivieren. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost, indem ein Volumenabschnitt des Kanals mit 
vibrierbaren Kollisionskorpern gefiillt ist. 

Die Merkmale des unabhangigen Anspruchs 1 unterscheiden sich von D1, welches als 
nachster Stand der Technik angesehen werden kann, hinsichtlich der Fullung mit 
vibrierbaren Kollisionskorpern. Insofern sind die Merkmale des Anspruchs 1 neu. 

Die im Recherchebericht genannten Dokumente D1 bis D4 zeigen lediglich iibliche 
Schwingungsquellen, die auBen an einen Teilbereich des Durchlassabschnitt 
angebracht sind, jedoch keine freien Kollisionskorpern im Kanal selber. 
Die Kombination der Merkmale ist aus keiner der bislang vorliegenden Druckschriften 
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bekannt und wird in diesen auch nicht nahegelegt. Die Dokumente geben also keine 
Hinweis auf diese Moglichkeit. Somit erfullt der Gegenstand der Anmeldung die 
Erfordernisse des Artikels 33(2) und (3) PCT hinsichtlich Neuheit und erfinderischer 
Tatigkeit. 



4. Zu den abhangigen Anspruchen 2-29 

Die Merkmale des Gegenstandes der abhangigen Anspruche 2 bis 29 betreffen 
jeweiligen zweckmaBige gestalterische Weiterbildungen. Sie konnen in Kombination mit 
dem ruckbezogenen unabhangigen Anspruch als neu und auf einer erfinderisch 
Tatigkeit beruhend erachtet werden. 

Die abhangigen Anspruche erfiillen somit ebenfalls die Erfordernisse der Artikel 33(2) 
und 33(3) PCT. 



Industriellen Anwendbarkeit 

Der Gegenstand der Anmeldung erfullt die Erfordernisse des Artikel 33(4) bzgl. der 
industriellen Anwendbarkeit der beanspruchten Erfindung. 



5. Bemerkung 



Die Anderungen (zusatzliche Merkmale) im Anspruch 1 sind zulassig, da sie aus dem 
Unteranspruch 26 herangezogen wurden bzw. sich aus der Beschreibung ergeben. 
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Maschine mlt vibrierbarem AbschnKt 



Die voriiegende Erfindung bezieht slch auf eine Maschine zum Bearbeiten bzw. Verar- 
beiten eines forderbaren Materials, insbesondere einer fliessfahigen oder pastOsen 
Masse Oder eines SchUttgute, wobel die Maschine mindestens einen Durchlassab- 
•schnitt mlt mindestens eiriem Durchiass aufweist, durch den das zu bearbeitende bzw. 
verarbeltende forderbare Material entlang einer Forderrichtung transportierbar 1st 

In derartigen Maschinen wird das Material transportiert und bearbeitet bzw. verarbeitet 
Bei viskosen oder pastosen Massen, wle z.B. Schokolade, Teig Oder Thermopias- 
ten/Elastomeren findet der Transport z.B. mittels eines Extruders statt. Die Bearbeitung 
bzw. Verarbeitung findet je nach Material in Mlschem, Walzwerken, Mtlhlen oder Extru- 
dern statt Dabei erfoigt u.a. eine Scherung und/oder Dehnung und somiteine Durchmi- 
schung des Materials. Im Falle von Emuisionen (z.B. Schokolade) oder Suspenslonen 
(Nassvermahlung) erfoigt eine Zerkleinerung der emulgferten bzw. suspendierten Parti- 
kel. Melstens ist man bestrabt, die rheologlschen Eigenschaften des Materials mehr 
Oder weniger dauerhaft zu verandem, indem man z.B. die Grossenverteilung emulgier- 
ter oder.euspendierter Teiichen. den Grad der Vernetzung von Strukturen oder die mitt- 
lere Langs von Molekulen verandert Derartige Veranderungen erfolgen durch rriecha- 
nische, thermtsche, chemische oder enzymatische Einwlrkung. 

Der Transport und die BearbeitungA/erarbeitung viskoser oder pastdser Massen. aber 
auch der Transport von Schutigotem erfordern viel Energie und zum Tell entsprechend 
gross ausgelegte Maschinen. 

Die EP 0 612 603 A1 beschreibt ein System und ein Verfahren zum Erleichtern des 
Durehflusses eines Elastomermaterials durch eine DQse. Hierfur wird eine DOse eines 
Extruders und somlt ein in der Duse ausgebildeter Durchiass mittels Ultraschail vibriert, 
wodurch die Reibung zwischen dem Material und dem Durchiass herabgesetzt wind. Die 
Vibration wird mittels einer elektrischen Schaltung erzeugt, die ein elektrisches Schwin- 

BnPf. Z eit:l4/10/2p03 06:48 fSSSBKB^SSU^ P-OW 
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gungssignal an piezoelektrische Wandler anlegt, die dann in mechanische Schwingun- 
gen vereeizt werden, die auf den Durchlass Qbertragen werden. 

Die SU 856 833 A1 sowie die SU 1 445 678 A1 offenbaren ein ahnliches System. Aueh 
hier sind ein oder mehrere Vibrationsemittsr vorgeaehen, die an der (nnenwand eines 
Extrudergehauses ebsnfalls im Austragungsbereich des Extruders angebracht sind. 

Die GB 1 171 735 A beschreibt eine Splnnpackung, die stromauf von einer DQsenptatte 
angeordnet 1st, mit der aus Polymerisaten Faden gesponnen werden. Die Polymeri- 
satschmelze muss daflJr durch die Dusenlooher der DQsenpiatte gepumpt werden. In 
der Spinnpackung sind Kugeln enthalten, die ein Kugelbett bilden, das fiir eine Ver- 
gleichmassigung der Schmelzestromung Ober die gesamte DQsenpiatte sorgt, damit die 
Verweilzeit der Polymerisatschmelze in dem gesamten Spinnkopf Uber die Flache der 
DQsenpiatte so einheitlieh wie mcglich ist und yor allem Totbereiche zwischen den ver- 
glichen mit ihrem Durchrnesser relativ weit voneinander beabstandeten Dusenldchern 
vermieden werden. 

Bei all diesen bekannten Losungsansatzen des Stands der Technik werden lediglich. 
Uber die Oberflache einer vibrierenden Duse oder eines anderen vibrierenden Bereichs 
. im Innenraum eines Gehauses in ein viskoses oder viskoelastisches Fluid (Suspension, 
Emulsion bzw. ThermopiastrSchmelze, Elastomer) Schwingungen eingetragen. urn die 
rheologisehen Elgenschaftsn des Fluids zu beeinflussen. 

Die GB 1 171 735 A erwahnt zwar Kugeln in einer Spinnpackung. Diese Kugeln bilden 
jedoch innerhalb der Spinnpackung ein "Kugelbett", das nicht vibriert wlrd, sondern le- 
diglich eine Verglelchmassigung der Verweilzeit des durch das Kugelbett stremenden 
Fluids bewirkt. Man ist bemUht, den sehr labilen Spinnvorgang in keinerlei Weise und 
schon gar nicht durch Vibrationen zu storen. 

Der Erflndung liegt daher die Aufgabe ziigrunde, bei der Bearbejtung/Verarbeitung und 
vor allem beim Transport der viskosen oderviskoelaetischen, pastosen Massen in der 
Maschine Energie und/oder Maschinengrosse einzusparen. 



EmPf .zfiit: 14/10/2003 06:43 IliMlEiiTlliiffi P-005 . 



R.Okt. 2003 6:20 BUEHLER PATENT +41 71 95531 67 



Nr. 7328 S. 8 



2 

CT 001-P/WO 

Diese Aufgabe wlrd dadurch gelost, dass bei dereingangs genannten Maschine dar 
mindestens elna Durchlassabschnitt ("Vibrokanar, ^Ibroabschhitt") mindestens einen 
Teilberelch elnes Kanals der Maschine bildet und relativ zum Kanal dar Maschine be- 
wegiich geiagert ist, wobei der mindestens eine Durchlassabschnitt mlt mindestens ei- 
ner Quelle for Schwingungen gekoppett ist, durch die er relativ zum Kanal der Maschine 
in mechanische Schwingungen versetzbar ist. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrung der erfmdungsgemassen Maschine ist der 
mindestens eine Durchlassabschnitt in dem Kanal der Maschine ein mit vibrierbaren 
Kollisionskorpern gef Miter Volumenabschnitt des Kanals. Er bildet eine Kollislonekfirper- 
Packung, in der die Koilislonskdrper mshr Oder weniger dicht gepackt sind: Die mit der 
Kollisionskorper-Packung gekoppeite Schwingungsquelle Qbertrfigt Qber die Wand der 
Packung Stosse auf die Kollisionskorper in der Packung und versetzt die Kollisionskor- 
per in Vibration. Das in dem Durchlassabschnitt zwischen den Kollisionskorpern hin- 
durchtransportierte. Material wird durch die Bewegung der Kollisionskorper im weserrtli- 
chen auf zwei Arten bearbeitet Einerse'rts bewirken Stfisss zwischen den Kollisionskfir- 
pem eine Dispersion tew. Desagglomeratlon emulgierter Oder suspendierter Partikel 
des Materials, die slch gerade zwischen den elnander stossenden Kollisionskorpern 
befinden. AndererseRs fahren (nicht stossende) Relativbewegungen benachbarter Kolli- 
sionskorper zu einem Schergefalle und somit zu einer Scherung und/oder Dehnung des 
Materials, wodurch dessen Viskositat verringert wird. 

Zweckmasslgerweise biiden die Koilislonskdrper eine dichtestmogliche Packung mit 
Hohlraumen zwischen elnander berflhrenden Kollisionskorpem, wobei die Kpllisfons- 
kdrper Insbesondere verschiedene Grfissen und/oder verschiedene Formen haben. Bei 
dieser Ausfuhrung sind einerseits viele Koilislonskdrper in der Packung, was zu einer 
grosser Zahl von Stossen fahrt. Andererseits sind die mittleren Abstande benachbarter 
Kollisionskorper klein, wodurch bei gegebener Stossenergie ein grosses Schergefalle 
und Dehngefalle vortiegt. 

Die Kollisionskerper konnan je nach Bedarf mindestens eine derfolgenden Formen ha- 
ben: KugelfOrm, Polyederform, Stabform, insbesondere Zylinderfonn oder Prismenform. 



14-Okt. 2003 6:20 BUEHLER PATENT +41' 71 9553167 - Nr. 7328 S. 7 

2a 

CTOon-piwo 

Bet der Kugelform erhait man sehr hohe punktuell wlrkeride Stosskrafte, durch die auch 
sehr stabile Agglomerate zerbrochen werden konnen, allerdings bei relativ geringer 
Wahrscheinllchkeit, eine Agglomerat zu treffen. Die Polyederform ermdglicht relativ 
schwache flflchig Oder kantig wlrkende Stosskrafte, wobel jedoch hier die Wahrschein- 
llchkeit, ein Agglomerat zu treffen, viel hdher ais bei der Kugelform 1st. Ausserdem 1st 
mit einer hfiheren Scherwirkung als bei der Kugelform zu rechnen, Bei den stabfOrmi- 
gen Kollisionskflrpern lassen sich Vibrationen mlt Vorziigsrichtung in die KolllsionskOr- 
per-Packung elnleiten. So kGnnen z,B. die Stabe parallel zuelnander in der Packung 
angeordnet sein und die Stossanregung derart erfolgen P dass vorwiegsnd eine Hin- und 
Herbewegung der Stabe entlang der Stabrlchtung arfolgt Auf diese Weise domlniertdie 
Scherwirkung zwischen den Staben gegenfiber der Stosswirkung zwischen den Stfiben. . 
Bei vertikaler Anordnung des Durchlassabschnitts mK ebenfalls vertlkal angeordneten 
Staben bevorzugt man die Prismenform, wShrend man bei horizontal Anordnung des 
Durchlassabschnitts die Zylinderform bevorzugt. 

Vorzugsweise besteht mindestens ein Teii der Kollisionskorper aus einem eiektrisch 
leitfahigen Material und die Quelle f Or Schwingungen 1st eine Quelle fQr elektromagneti- 
scha Schwingungen, wobei sich die eiektrisch leitfahigen Koliisionskfirper durch die er~ 
zeugten elektromagnetlschen Wechselfelder zu mechanischen Schwingungen und/oder 
Bewegungen anregen lassen, Diese Ausfiihrung ermaglicht eine besonders elegante 
kontaktlose induktivs Koppiung der Schwihgungsquelle an die Kollisionskorper. 

Neben den genannten mechanischen, thermischen, chemischen und enzymatischen 
Einwirkungen auf das Material, die vorwiegend zu dauerhaften Veranderungen des Ma- 
terials fQhren, ermSglicht die erfindungsgemasse Maschine nun auch eine Beeinflus- 
sung des Materials wdhrend seines Transports durch den Durchlassabachnitt, der min- 
destens einen Teilbereich der Maschine einnimmt. Durch den In mechanische Schwin- 
gungen versetzten Durchlassabachnitt der Maschine wird das durch den Durchlass 
transportierte Material ebenfalls In Schwingungen versetzt. durch die dessen rheologi- 
sche Eigenschaften zumindest wahrend des Andauerns der mechanischen Schwingun- 
gen verSndert werden. 
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So kann z.B. das Vibrieren des durch die Maschine transportierten und zu verarbeiten- 
den Materials dessen effektjve ("scheinbare") Viskosltat wahrend des Vibrierens herab- 
setzen, wodurch erfbrderliche Forder- Oder Pumpleistiing eingespart werden kann. An- 
dererseits kann das Vibrieren des Materials auch dazu beitragen, im Material emulgierte 
oder suspendierte Partikel zu desagglomerieren. Diese Auswirkung findet zumindest 
wahrend des Vibrierens stall und kann ggf. noch nach dem Vibrieren andauern. 

Vorzugsweise 1st der mindestens eine Durchlassabschnltt relativ zum Kanal der Ma- 
schine mittels elastischen Mitteln gelagert Dies ermogiicht eine Vibration des gesamten 
Durchlassabschnitts relativ zum Rest des Kanais der Maschine. Wahlt man far die Mas- 
se des vibrierbaren Durchlassabschnitts nur einen Bruchteil der Masse der ubrigen mit- 
einander test verbundenen Maschinentelle, so ist die Schwingungsamplltude des vibrie- 
renden Durchlassabschnitts entsprechend urn ein Mehrfaches grosser als die Schwin- 
gungsamplltude der gesamten Maschine einschliesslich Gehause. 



Empf.zeit: 14/10/2003 06:43 
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Die Maschine kann z.B. ein Extruder und der mindestens sine Durchlaasabschnitt eine 
Dttse, insbesondere die ExtrusipnsdQas, das Extruders sain. Die vibrierende Duse tragt 
dann ebenfalls zur Beeinflussung der rheologischen Elgenschaften das Materials und 
zur Verringerung des DUsenwideretands bai. . » 

Die Maschine kann auch elh Extruder und der mindestens eine Durchlassabschnltt ein 
Schmelzefilter des Extruders sein. Die Vibration des Schmelzefilters sorgt dann dafur, 
dass dieses nicht verstopft. 

In einem weitersn spezieilen Fail ist die Maschine eine Druckgussmaschine und der 
mindestens eine Durchlassabschnitt eine KondKionierungszelle der Druckgussmaschi- 
ne. Durch die Vibration der Kondttionierungazeile kann die punktueile Kristallisierung 
innerhaib der zu gieesenden Schmelze bealnflusst werden (Konzentration und/oder 
Grossenverteilung der Kristallkeime und/oder Kristallite). 
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Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglichkeiten der Erfindung ergeben sich 
aus der nun folgsnden Beschreibung nicht ©inschrankend aufzufassender Ausfuh- 
rungsbalspieie der Erfindung snhand der Zeichnung, wobel: 
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1 . Maschine zum Bearbeiten bzw. Verarbeiten eines fdrderbaren Materials, insbe- 
sondere elner fliessfahigen Oder pastosen Masse oder eines SchUttguts, wobei 
die Maschine mindestens einen Durchlassabschnitt (2; 21; 47, 48) mil mlndes- 
teris einem Durchlass (2a; 21a; 47, 48) aufweist, durch den das zu bearbeitende 
bzw. verarbeitende ferderbare Material (M) entlang einer Farderrichtung (F) 
transportierbar ist, dadurch geKennzelchnet, dass der mindestens eine Durch- 
lassabschnitt (2; 21 ; 47, 48) mindestens elnen Teilbereich eines Kanals (1 ) der 
Maschine bildet und relativ zum Kanal (1) der Maschine beweglich geiagert ist; 
wobei der mindestens sine Durchlassabschnitt (2; 21 ; 47, 48) mit mindestens ei- 
ner Quelle (6, 7. 9) fur Schwlngungen gekoppeK ist, durch die er relativ zum 
Kanal (1) der Maschine in mechanische Schwlngungen versetzbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, dass der mindestens eine Durchlassabschnitt (47, 48) in dem 
Kanal (1) der Maschine ein mit vibrleitoaren Kollisionskorpem (41 , 42) gefQIIter 
Volumenabschnitt des Kanals (1) ist. 

2. . Maschine nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Kollisionskorper 

(41, 42) eine dichtestmogliche Packung (47, 48) mit Hohiraumen zwischen ein- 
ander beruhrenden Kollisionskorpem bilden. 

3. Maschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Kollisions- 
korper (41, 42) verschiedene Gressen und/odervsrschiedene Fonrnen haben. 

4. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kollisionskerper (41, 42) mindestens eine derfolgenden Formen haben: Kugel- 
form, Polyederfbrm, Stabform, insbesondere Zylinderform oder Prismenform. 

5. Maschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
mindestens ein Tell der Kollisionskorper (41, 42) aus einem elektrisch leitfahlgen 
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Material bestehen und die Quelle (B, 7, 8, 9) fur Schwingungen eine Quelle ftlr 
elektromagnetlsche Schwingungen ist, wobei sich die elektflsch leitfihtgen Kolli- 
sionskflrper durch die erzeugten eleWromagnetischen Wechselfelder zu mecha- 
nischen Schwingungen und/oder Bewegungen anregen lassen, 

8. Maschine nach einem der Ansprflche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der 
mindestens elne Durchlassabschnitt (2; 21 ; 47, 48) relatlv zum Kanal der Ma- 
schlne mittels elastlschen Mitteln (4) gelagert 1st 

7. Maschlne nach einem der vorheigehenden Ansprtlche, dadurch gekennzeichnet, 
dass zwischen dern mlndestene elnen Durchlassabschnitt (2; 21; 47, 48) und 
dem Kanal (1) der Maschlne dSmpfende Mittel angeordnet sind; wobei insbeson- 
dere das forderbar© Material als dampfendes Mittel dient 

8. Maschine nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der mlndestens eine Durchlassabschnitt (2; 21; 47, 48) und der Kanal (1) 
der Maschlne schwingungsmasslg entkoppelt sind. 

9. Maschine nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, dadurch gekennzeichnet. 
dass der mindestens elne Durchlassabschnitt (2; 21; 47, 48) durch die rnindes- . 
tens eine Quelle (6, 7 f 8, 9) In Schwingungen versetzbar ist, die eine Tangential- 
und/pder Normalkomponente (T, N) bezQglich der dem fOrderbaren Material (M) 
zugewandten Inneren OberfUfche (S) des mindestens einen Durchlasees (2a; 
21a; 47. 48) aufwelsen. 

10. Maschine nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, dadurch gekennzeichnet, 
dass rnehrere Durchlassabschnitt© (2; 21 ; 47, 48) in mindestens elnem Teilbe- 
reich des Kanate (i) der Maschine entlang der Fflrderrichtung (F) des Kanals 
aufeinanderfolgend angeordnet sind. 

1 1 . Maschine nach Anspruch 1 0, dadurch gekennzeichnet, dass zumihdest einige 
der mehreren aufelnanderfolgenden Durchlassabschnitte (2; 47, 48) entlang der 
Forderrichtung (F) beabstandet angeordnet sind. 
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12. Maschine nach Anspruch 10 Oder 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die mehre- 
ren Durchlassabschnitte zueinander identfsch sind. 

1 3. Maschine nach Anspruch 10 Oder 1 1 . dadurch gekennzeichnet, dass zumindest 
einige der mehreren Durchlassabschnitte (47, 48) vonelnander verschleden sind. 

14. Maschine nach einem der Anspruche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet. dass 
die mehreren Durchlassabschnitte in zueinander identische Schwingungen ver- 
setzbarsind. , 

19. Maschine nach einem der Anspruche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
zumindest einige der mehreren Durchlassabschnitte (2; 47, 48) in voneinander 
verschiedene Schwingungen versetzbar sind. 

16. Maschine nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die mindestens eine Quelle (6, 7, B, 9) fOr mechanische Schwingungen ein 
Vibrator 1st und die mechanischen Schwingungen gedSmpfte erzwungene 
Schwingungen des mindestens einen Durchiassabschnitts (2; 21 ; 47, 48) sind. 

17. Maschine nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die mindestens eine Quelle (6, 7, 8, 0) fur mechanische Schwingungen eine 
Schiagvorrichtung ist und die mechanischen Schwingungen geddmpfte Stosean- 
regungen des mindestens einen Durchiassabschnitts (2; 21; 47, 48) sind, 

18. Maschine nach Anspruch 16 Oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass sie mehrere 
Queiien (6, 7, 8, 9) far mechanische Schwingungen aufweist 

19. Maschine nach einem der AnsprOche 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass 
die mindestens eine Quelle (6, 7, 8, 9) fdr mechanische Schwingungen unab- 

- hanglg vom Betriebszustand der Maschine ansteuerbar ist. 
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20. Maschine nach Anspruch 1 8 oder 1 9, dadurch gekennzeichnet, dass die mehre- 
ren Quellen (6, 7, 8, 9) fOr mechanische Schwingungen voneinander gesondert 
ansteuerbar sind. 

21 . Maschine nach einem der vorhergehenden AneprGche, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens eine erste Einrichtung (10) zum Erfassen der rheologischen Ei- 
genechaften des fdrderbaren Materials stromab von dem jeweiiigsn Durchlass* 
abschnitt (2; 21 ; 47, 48) angeordnet 1st zur Erzeugung erster Signale an einem 
erste n Signalausgang (11), welche die physlkalisch-chemlschen. insbesondere 
rheologischen Elgenschaften des Materials (M) stromab von dem Durchlassab- 
schnitt (2; 21 ; 47, 48) kennzeichnen. . 

22. Maschine nach einem der vorhergehenden Aneproche, dadurch gekennzeichnet, 
dass mindestens efne zwelte Einrichtung (12) zum Erfassen der rheologischen 
Eigenschaften des fflrderbaren Materials (M) stromauf von dem jeweiiigen 
Durchlassabschnitt (2; 21 ; 47, 48) angeordnet ist zur Erzeugung zweiter Signale 
an einem zwelten Signalausgang (13), welche die physikallsch-chemischen, ins* 
besondere rheologischen Elgenschaften des Materials (M) stromauf von dem 
Durchlassabschnitt (2; 21 ; 47, 48) kennzeichnen. 

23. Maschine nach einem der Ansprilche 21 Oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Signale des ersten und/oder des zweiten Slgnaiausgangs (11, 13) mlt jeweiii- 
gen Referenzsignalen verglichen werden, die bestimmte rheologische Eigen- 
schaften kennzeichnen, wobei in Abhangigkeit von dem Ergebnis des Vergleichs 
der Signale innerhalb eines Regelkrelses eine Rflckkopplung erfblgt zur Ansteue- 
rung der mindestens einen Quelle (6, 7, 8, 9) fur mechanische Schwingungen. 

24. Maschine nach einem der AnsprUche 21 , 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Signale des ersten und des zweiten Slgnaiausgangs (11,13) miteinan- 
der verglichen werden, wobei in Abhangigkeit von dem Ergebnis des Vergleichs 
der Signale innerhalb eines Regelkrelses eine Rttckkoppiung erfolgt zur Ansteue- 
aing der mindestens einen Quelle (8, 7 r 8, 9) fQr mechanische Schwingungen. 
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25. Maschine nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Kanal (1 ) der Maschlne und der mindestens efne Durchlass (2a; 21a; 
47, 48) des Durohlassabschnitts (2; 21 ; 47. 48) vertJkal vertaufen. 

26. Maschine nach einem der AnsprQche 1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Kanal (1 ) der Maschine und der mindestens eine Durchlass (2a; 21a; 47, 48) 
des Durohlassabschnitts (2; 21; 47, 48) horizontal vertaufen. 

27. Maschlne nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Maschine eln Extruder (20) und der mindestens eine Durchlassabschnitt 
(2)) eine DUse, insbesondere die Extrusionedflse, des Extruders 1st 

28. Maschine nach einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Maschine ein Extruder (20) und der mindestens eine Durchlassabschnitt 
(2) ein SchmelzefHter (21) des Extruders tst. 

29. Maschine nach einem der AnsprQche 1 bis 2B, dadurch gekennzefchnet, dass 
die Maschine eine Druckgussmaschine (20) und der mindestens etne Durchlass- 
abschnitt (2) eine Konditionierungszelfe der Druckgussmaschine 1st 
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